Gemeinde Farchant

Rahmenplan der Gemeinde Farchant
fiir eine schonende und effiziente Mobilfunkversorgung

Der Gemeinderat der Gemeinde Farchant hat in seiner Sitzung am 15.07.2021 die
Rahmenplanung fir eine schonende und effiziente Mobifunkversorgung im Gemeindegebist
Farchant beschlossen.
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Begriindung zum Rahmenplan der Gemeinde Farchant
fiir eine schonende und effiziente Mobilfunkversorgung

l. Anlass

Die anhaltende Diskussion Uber mégliche Gesundheitsgefahren durch die Immissionan van
Mobilfunkanlagen unterhalb der Grenzwerte einersaits und der Bedarf nach einer
flachendeckenden und leistungsfahigen Versorgung des Gemeindegebietes anderersaits
lassen es der Gameinde als sinnvoll erscheinen, einen tragfihigen Kompromiss zwischen
dan widersireitenden Balangen zu befdrdem

Il. Zielsatzung

Die Gemeinde will mit dem Rahmenplan eine funktechnisch untermauverte gesamirdumliche
Aussage fir den Meobilfunkausbau schaffen, die das Interesse an der Versorgung mit
Dienstleistungen des Mobilfunks in einen bestmbglichen Ausgleich mit dem Interesse an
einer maglichst geringen Belastung durch die Immissionen von Mobilfunkanlagan bringen
soll. Die Berechtigung der Gemeinde, durch gezielte Standortzuweisungen flr
Mobitfunkantagen In diesem Sinne vorsorgenden Immissionsschutz zu betreiben, wis auch
das besondere Gewicht, welches die Sicherstellung siner angemessenan und
ausreichenden Versorgung der Baviilkerung mit Dienstimistungen des Mobilfunks besitzt, hat
das Bundesverwaltungsgericht in seiner Entscheidung vom 30.08.2012 (4 C 1.11)
hervargehoben. An den Vorgaben dieser Entscheidung orientien sich die Gemeinde.

lll. Inhalt des Rahmenplans

Die Gemeinde Farchant bestimmt in dem Rahmenplan Gber stellvertretend untersuchte
Standorte diejenigen Bereiche im Gemeindegeabiet, in denen eine Ermichtung von
Mobilfunkantagan zuldssig sein soll.

Im Gutachtan von Hemrn Dipl -Ing. (FH) Ulrich vom 08.08.2020 wurde die Eignung
verschiedener Standortvarianten untersucht. Der Gemeinderat hat aufhauend auf das
Gutachten in seiner Sitzung vom 29.10.2020 vier Bereiche beschlossen, die den unter |,
genannten Zielen bestméglich gerecht werden und daher fir den kinftigen Mobilfunkausbau
zur Verfgung stehen soflen. Es handelt sich dabel um die Beraicha

= Friedhof,

— Tunnelliftung,

= Warmfreibad und

- Biogasaniage.

Diese vier Bereiche sind im Rahmenplan zeichnensch anhand der untersuchten
Stellvertreterstandorte dargestelit

Eine erganzende Beweartung dieser vier Bereiche erfolgte mit Steliungnahme von Herrn Dipl.-
Ing, (FH) Wirich vom 12.02.2021. In dieser Stellungnahme wurde zugleich unter Abbildung 1
ein Versorgungsberaich im Gemeindegebiet funktechnisch abgegrenzt. Innerhalh des so
gekennzeichnetan Versorgungsbereichs sind nach den von der Gemeinde angestelitan
Untersuchungen keine anderen Standorte als jene erorderlich, die im Rahmenpian
festgelegt sind, um eine flachendeckend angemessene und ausreichende Varsorgung der
Bevdlkerung mit Dienstleistungen des Mobilfunks sicherzustellen. Aulerhalb des
dargestellten \Versorgungsbereichs kann dem Rahmenplan eine derartige
Ausschlusswirkung nicht entnommen werden, Hier muss bei abweichend vom Rahmenplan
in Betracht gezogenen Standorten ggf. eine Einzelfallbetrachiung erfolgen,




Das Standortgutachtan vom 08.09.2020 und die Stellungnahme vom 12.02.2021 sind als
Anlagen beigefugt

V. Funktion des Rahmenplans

Der Rahmenplan entfaftet keine unmittelbare rechtliche Wirkung. Er dient mit seinan
Aussagen einerseits als Grundlage fir Standortvorschlage der Gemainda im Rahmen der
Betelligung nach § Ta der 26. BlmSchV. Andererseits kann im Zuge der Bauleitplanung fr
die gezielte Ausweisung von Standorten fir Mobilfunkanlagen wie auch fir den Ausschluss
der Zuldssigkeit von Mobilfunkanlagen — auch tellrdumlich — bei Bedarf auf die Aussagen des
Rahmenplanes fir die Planungsziele Mobilfunkversorgung und vorsorgender
Immissionsschutz zurGickgegriffen werden.
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1. Sachverhalt/Auftragstellung

Das Standortgutachten 10-19-10 vom 08.09.2020 enthdlt Ausfibrungen zur schonenden und
effizienten Mobilfunk-Versorgung Farchants,

Mit Schreiben vom 25.01.2021 erteilte die Gemeinde Farchant den Auftrag, zum Gemeinde-
ratsbeschiuss TOP 1 & vom 29.10.2020 eine funktechnische Stellungnahme abzugeben, Basie-
rend darauf soll der im Lageplan auf Selte 5 des Standortgutachtens angegebenen Bereich,
der sich unter Berlicksichtigung der vorgeschiagenen Standortvarianten flachendeckend ange-
messen und ausreichend versorgen l@sst, angepasst werden.

2. Rahmenplan fiir Farchant

2.1 Funktechnische Stellungnahme zum Gemeinderatsbeschluss
TOP 1 6 vom 29.10.2020

Per Beschluss TOP 1 & vom 29,10.2020 beauftragte der Gameindarat die Gemeaindaver-
waltung, einen Rahmenplan fiir die Standorte im Bereich Friedhaf, Tunnelllftung, Warmfrei-
bad und Biogasanlage zu erstellen.
Zu den im Beschluss genannten vier Bereichen wurden im Standorigutachten folgende Stand-
orte unkersucht:

Friedhof; AD1/AO7/ADE

Tunnelliftung: BO1

+  Warmfreibad: Al4

Biogasanlage: AD2/ADS
Die vom Gemeinderat gewahite Konstellation entspricht der im Standortgutachten unter 4.3
auf Seite 7 dargesteliten Versorgungskonstellation 2) mit folgender Anderung:
Die Biogasanlage (AD2/A05) wurde hinzugenommen, um Vortsile der nicht gewahlten Varian-
ten BO3 an der Bundesstr, B 2 nirdliich des Tunnels nicht zu verlieren, Uber eine Nutzung der
Biogasanlage kann der flr den Fall der alleinigen Nutzung des Standorts B2 entlang der
Bundesstr. B 2 vom Tunnel-Nordportal bis etwa Bahnbrlicke / am Steinernen Brilckl zu erwar-

tende Problembereich einer besonders im Frequenzbereich der Kapazitdtsversorgung nicht
leistungsfahigen Breitbandversorgung vermieden werden,
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2.2 Lageplan
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Abbitdung 1: Tlrkise Linie: vorgeschlagener Limariff zum Rahmenplan (aktuafisiert; im Shden gemeln-
sarmer Verlauf mit der als schwarze Linie markierten Gameindegrenze) mit den vom Gemeinderat
beschizssanzn Bereichen (durch die im Standortgutachten untersuchtan Varianten gekennzeichnet)
sowie dem auBergemeindlich bestehenden Standort BOS.

Ein Verzicht auf weitere Standorte innerhalb des markierten Umgriffs flhrt zu keinerlei Ein-
schrankungen einer fiachendeckend angemessenen und ausreichenden Versorgung mit Mabil-
funk-Dienstleistungen. Uber die dargesteliten Varianten besteht die Maglichkeit einer ver-
gleichswelse schonenden, effizienten Versorgung mit verschiedenen Méglichkealten alner we-
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sentlichen Verbesserung der bestehenden Situation mit Kapazitats- und Qualitatsreserven fur
die Zukunft,

Mlinchen, den 12, Februar 2021

Hans Ulrich, Dipl.-Ing. (FH)
Ingenieurbiro
funktechanalyse.de
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1. Vorbemerkung zur Immissionsminimierung

1.1 Ausgangslage

Anlass der Begutachtung ist in der Regel betreiberseitig benannter Bedarf zum Ausbau des
Metzes oder seitens der Kommune gewiinschie Verbesserungen der Versorgung. Der Betrei-
ber begriindet den Bedarf entweder damit, dass er Ersatz fiir einen bestehenden, zu réumen-
den Standart benttige oder eine Erweltarung/Netzverdichtung/Verlegung erforderlich sel, da
die akiuelle Versorgung nicht den Anspriichen an die Qualitat genfige und/oder die zuneh-
mende Nutzung vor allem der Datendienste des Mabilfunks mit den bestehenden Standorten
nicht gedeckt werden konne.

Die betraiberseitige Standortwahl Ist neben der funktechnischen Eignung von den Kriterien
Wirtschaftlichkeit und Verflgbarkeit gepragt.

1.2 Vorsorge

Verschiedene Forschungsergebnisse welsen auf mbgliche Auswirkungen von Funkstrahlung
unterhalb des gesetzlichen Grenzwerts hin. Diese wissenschaftlichen Hinweise legen es nahe,
Viorsorge zu betreiben. Die Strahlenschutzkommission empfighit, elekbromagnetische Felder
im Rahmen der technisch und wirtschaftlich sinnvollen Maglichkeiten zu minimieren”™,

Der gesetzich festgelegte Grenzwert enthalt keine Vorsorgekomponente, wie der Bundesge-
richtshof am 13.02.2004 urteilte. Mach einem Urteil des Bundesverwaltungsgerichts vom
30.08.2012 handelt es sich bei Besorgnissen zu gesundheitlichen Auswirkungen von Mobilfunk
unterhalb der Grenzwerte nicht um blofe Immissionsbeflrchtungen. Vielmehr seien sie dem
LJsorsorgerelevanten Risikoniveau” zuzuordnen. Gemeinden dirften sich auch bei Unterschrel-
tung der Grenzwerte mit der raumlichen Zuordnung von Mobilfunkstationen befassen, Aller-
dings dirften sie keine niedrigeren Grenzwerte fastsatzen.

1.3 Auswahl der zu untersuchenden Standortvarianten

Die auftraggebende Kommune wurde gebeten, bestehende Mobilfunk-Standorte und alle in
Diskussion befindlichen Standortvariantan mitzuteilen, damit diese In die Untersuchung einflie-
Ren. Diese Auswahl der Varianten wird vom Gutachter ausgehend vom betreiberseitio mitge-
teilten Suchbereich mit funktechnisch relevantem Umfeld bzw. dem zu versorgenden Berelch
unter Einsatz funktechnischer Fachkenntnissa mit dem Ziel der effizientan Versorgung
erganzt, Dabei wird angestrebt, die gesamte Bandbreite der méglichen spezifischen Immissio-
nen - von nicht speziell immissionsminimierten Standertvarianten bis hin zu Standortvarianten,
welche bei der jeweils betroffenen Wohnbebauung miglichst geringe Immissionen verursa-
chen - im Gutachten abzubilden.

Uber die vergleichende Betrachtung verschiedener Standortvarianten gibt das vorlisgende
Gutachten Auskunft iiber die

eweailigen Versorgungsbereiche,

- von den jeweiligen Varianten auf die jeweils betroffene Bebauung einwirkenden
Immissionen,
Durch die Einschaltung des Gutachters kommit es durchaus vor, dass ergdnzend zur Immissi-
onsminimierung auch das Versorgungsgebiet optimiert werden kann, z.B. die Versorgung von

! Strahlenschutzkommission, Grenzwerte und VorsorgemaBnahmen zum Schutz der Bevilkenung vor
elekiromagnetischen Feldern, 2001
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Strafenziigen/Ortsteilen oder Bereichen miglich wird, die sonst auBen vor geblieben waren
und filr die mittelfristig vielleicht ein zusdtzlichen Standort notwendig wirde.

1.4 Technische Abstimmung, Versorgungsgiite

Paragraph 7a der 26. Bundesimmissionsschutzverordnung sichert der Kommune eine Mitwir-
kungsmiglichkeit bei der Standortwahl. Im dialogischen Verfahren werden die Varianten dem
Betreiber/den Betreibern im Rahmen einer technischen Vorabstimmung mit der Bitte um Stel-
lungnahme rur Eignung Gbermittelt, Im Falle von Bauleitplarvarfahren erfolgt die Beteiligung
der Batraiberseite im Rahmen der vorgesehenen Varfahrensschritte.

Betreiberseitige Aussagen zur funktechnischen Micht- oder Schiechter-Eignung von Stand-
ortvarianten werden anhand hochentwickelter Funknetzplanungs-Software® berprift. Dabel
wird das o.a. Urtedl des Bundesverwaltungsgerichts vom 30.08.2012 ber(cksichtigt, nachdem
die Kommunen .2, 2u baadhten haben, dass ain hohes Gffentliches Interesse an einer
flachendeckenden angemessenan und ausreichenden Versorgung der Bevolkerung mit Dianst-
lsistungen des Mobilfunks besteht und dass dieses dffentliche Interasse mit der Zunahme der
Nutzung der Mobifunkdienste steigt.

1.5 Immissionsminimierung als Kriterium

Das vorliegende Gutachten erméglicht s der Kommune, die Immissionsminimierung und
damit die Vorsorge in die Kriterien der Standortwahl einzubeziahen.

Zlelsetzung der Untersuchung ist, Varianten zu finden, welche die o.a. Anspriche an die
Versongung erfiillen und mit denen zugleich unndtig hohe Befeldungen der jeweils benach-
barten Wohnbeviikerung vermieden werden knnen.

Uber die vergleichende Betrachtung verschiedener Standortvarianten gibt das vorliegende
Gutachten einen Uberblick zu den von den jewelligen Varianten auf die jeweils betroffens
Bebauung mit Oberwiegend wohnlicher Nutzung einwirkenden Immissionen.

2. Auftragstellung / Sachverhalt

Die Gemeinde Farchant ertefite den Auftrag, Standort-Atternativen anhand von Immissions-
prognaosen und der raumlichen Verteilung des prognostizierten Versorgungspegels verglai-
chend zu untersuchen. Zelsetzung ist die Minimierung der Strahlenbelastung der jeweils
betroffenen Anwohner in Verbindung mit effiziznter Versorgung.

Es handelt sich um einen rickgekoppelten Prozess zu Standortvarianten im funktechnisch
relevanten Umfeld der Bebauung Farchants, des Ortsteils MUhIdérfl, der zugehtrigen
Verkehrslinien an der Oberflache sowie der Gewerbegebiete Nord und Sikd.

Ziel ist, fiir diesen Bereich elne fidchendeckend angemessene und ausraichends Mabilfurnk-
Versorgung mit Kapazititsraserven fir die Zukunft sowie Spiglraum fir die unterschiedlichen
Metzstrukturen der Mobilfunk-Netzbetreiber ermoglichen, Zugleich soll die Untersuchung eine
Grundlage daflir bieten, die Immissionsminimierung als Kriterium bei der Standortwahl 2u
berlicksichtigen. Dabei soflen auch Standorte betrachtet werden, bei welchen die auf die
jeweils betroffenen Anwohner einwirkende Immission miglichst gering ausfalit,

Das Untersuchungsergebnis ist zu beurteilen.

! welche der Gutachter im Rahman seiner Forschungstatigkeit mitentwickelt
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3. Lageplan

Hihe £mi

Abbiidung 1; Violette Punkte:

Axy: Shardortalternativen, BXY; Bestehende Mobilfunk-Standorte

Tlrkise Linie {im Siden gemeinsamer Verauf mit der als schwarze Linde markierten Gemeindegrenze):
Bereich, der sich unker Berlicksichbigung der vargeschlagenen Standortvarianten flichendeckend ange-
messen und ausreidhend versorgen Msst,

B04 wurde nach Mittellung der Gemeinde aufigrund einer vom Mabilfunk-Batraiber ausgesprochenern
Kindigung Anfang 2020 ruriickgebaut.

Hihenlinlen zum Gelinde in 10m-Schrittan,

Schwarze Punkte: Ortsbezeichnungen.

Index .&" als latrer Buchstabe: nicht lagerebevantar Konfigurationsindex,
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4. Untersuchungsergebnisse und Beurteilung

4.1 Flachen- und Kapazitdtsversorgung, funkgestiitzte
Breitbandversorgung

Die Karten fir die rdumfiche Vertellung des Versorgungspegels werden fiir jede Standort-Vari-
anta mit funktechnischen Parametern der Fldchen- und Kapazititsversorgung berechnet. Als
Stellvertreter fir die Fldchenversorgung wird vorliegend mit MBOS9 gerechnet, fir die Kapazi-
tatsversorgung mit MB21, vgl. j) und k) ab Seite 69,

Der Frequenzbereich der Fldchenversorgung weist eine gute Reichweite auf und stellt insbe-
sonders im dinner besiedelten landlichen Bereich das Riickgrat der Versorgung dar. Der Fre-
quenzbereich der Kapazititsversorgung ermiglicht bei geringerer Reichwelte die Ubertragung
wesentlich griiferer Datenmengen. Reicht im ddnner besledelten [&ndlichen Raum derzelt oft
der Frequenzbereich der Flachenversorgung aus, macht die héhere Nachfrage im dichter be-
siedelten Bereich sowie entlang stirker genutzter Verkehrsadern hdufig ausatzliche Funkdiens-
te im Frequenzbereich der Kapazittsversorgung erforderdich.

Viele Mobilfunk-Standorte senden daher zugleich in mehreren Frequenzbindern. Eine techni-
sche Regelung sorgt daflir, dass der Datenverkehr in den von den jeweiligen Standorten aus
einfach zu versorgenden Bereichen bevorzugt Gber die Frequenzbander der Kapazitatsversar-
gung abgewickalt wird, Die Freguenzbander der Flachenversorgung werden so fir die von den
Standorten aus schwerer zu erreichendean Beralche frei gehalten.

Wegen der stetig wachsenden Datenstrime wird der Frequenzbereich der Kapazitatsversor-
aung Im dichter besiedelten Bereich bzw. entlang leistungsfihigen Verkehrsadern derzeit in
der Regel eingesetzt, Auch im [Endlichen Bereich, beginnend bel griBeren Ortstellen, Gewer-
begebieten und leistungsfahigeren Verkehrsadern wird dieser zunehmend wichtiger.

4.2 Optimierung: Betreiberneutraler Vergleich der Varianten

Um einen Vergleich der im vorliegenden Bericht untersuchten Varianten zu erméglichen,
wurden Immissionsprognosen mit vom Unterzeichner des Berichts angenommenen, verglei-
chenden Parametern (Index ,5") gerechnet. Diese netzbetreiberneutrale Betrachtung
erfolgt flr einen fiktiven Betreiber mit j& einem Funkdienst der Fachenversorgung sowie
ginem Funkdienst der Kapazitdtsversorgung. 5o lassen sich Aussagen zur spezifischen
Immission der im Vergleich stehenden Standortvarianten treffen. Die nachfoigenden
Aussanen rur Immission beziehen sich stets auf die vergleichende Betrachtung der spezifi-
schen Immissionen,

Die Prognosegrafiken finden sich unter 5. ab Seite 9. In den Grafiken ist auch die Lage der
Immissionspunkie (Index si) eingezeichnet.
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Tabelle 1 liefert einen Uberblick dber die Mame MGW Mame Vim HGWw
Prognosewerte an den dargestellben Immis- v y
sionspunkten bei Vollast in V/m In einer BOlsi | 10 | 21 | ADBsi| 7.2 | 16
Hehe von 4 m (ber Grund, Zusdtzlich it die |go2si | 35 | 7.8 | AO7si| 1.1 | 25
Ausschipfung des in Deutschland glitigen ; :
Grenzwerts in Prozent angegeben.” Eine BO3si | 37 7,8 ADBsI| 23 4.4
Umrechnungstabelle sowie eine Grenewert- |BDdsi | 32 | 7.4 | ADoBsi| 08 | L6
tabefle finden sich unter 7.3 ab Seite 71. Zu : F

Feldstirke und Ausschiépfungsgrad des ADZsi | 14 | 26 | Allsi| 26 a.0
Grenzwerts vgl. g auf Seite 6. AD3i | 3.8 | 7.0 AL2si| L7 28
Die Grafiken zu den Varanten sowle die . :
zeigen, dass die jeweils auf das betroffene | Anssi | 1.3 | 26 | Aldsi| 1.3 | 25
bebaute Umfeld einwirkende Immission
durch Standortwahl deutlich beeinflusst Tabelle 1
werden kann.

4.3 Effiziente Versorgung

Farchant wird derzelt von den Im Gemeindegebiet liegenden Standorten BO1, BO2 und BO3
versorgt, Von sidlich auBerhalb des Gemeindegebietes bastehen relevante Versorgungsbed-
trdge ber den Standort BOS.

Bel elnem Blick in die Prognosegrafiken unter 5. ab Seite 9 dieses Berichts wird ersichtlich,
dass sich die Varlanten auch in der raumilichen Ausdehnung der Versorgunaspegel z.T. erheb-
lich unterscheiden. Bzgl. bestimmter Versorgungsaufgaben welsen she 2.T. sehr unterschiedli-
chie Vor- und Nachteile auf.

Wie ein Blick In die Prognosegrafiken des Versorgungspegels auf den Seiten 13 und 14 zeigt,
wird Farchant von BO2 mit optimalem bis stabilem Pegel abgedeckt; insbesondere im Fre-
guenzbereich der Kapazitdtsversorgung zu den Randern der Bebauung hin abfaliend. Im Ge-
werbegehiet Siid gibt es deutliche Einschrankungen. Diesen Standort beabsichtigt die Tele-
kom, auszubauen.

Der ca. 150 m auBerhalb des Gemeindegebietes in den Lolsachauen von Burgrain liegende
Standort BOS erganzt die Versorgung in Sidbereichen Farchants sowie in der Bebauung ent-
lang der Partenkirchner Str. und im Gewerbegebiet S0d.

Folgende Versorgungskonstellationen sind fir eine flachendeckend angemessena und ausrei-
chende Versorgung innerhalb des in Abbildung 1 auf Seite 5 mit tlriiser Linie eingegrenzien
Bereichs miglich:

1) BO4 oder AD7

2) B01 in Verbindung mit B03 oder/und einer Variante aus der Gruppe A01, A07, ADS
Die Versorgung l#sst sich hinsichitfich Kapazitdt und Qualitit dber eine gleichzeitige Nutzung
verschiedener Alternativen aus den Versorgungskonstellationen weiter erhablich erhéhen, z.B.
gegeniber BO2 lber eine Kombination aus B04 und einem Standort aus der Gruppe AD1, AOY
oder A08.

! pufgrund der Frequenzabhangigkeit des Grenzwerts kdnnen bel Bhnfichen Prognosewerten am
Immissionspunkt unkterschiedliche Ausschapfungen des Grenzwerts auftreten, wenn sich die Immissi-
onsantelle der verschiedenen Frequenzbereiche unterscheiden.
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Die vom dem auferhalb des Gemeindegebiets liegenden Standort BOS in das Gemeindegebiet
hinginwirkende Versorgung kann bei Bedarf durch BO1 oder Al4 ersetzt werden.

Je nach Nutzung der dargesteliten Versorgungskonstellationen besteht die Maglichkeit einer
effizienten Versorgung des In Abbildung 1 auf Seite 5 mit tiirkiser Linie eingegrenzten Be-
reichs mit Immissionsminimierung und zugleich wesentlicher Verbesserung der aktuell beste-
henden Versorgung mit Kapazitéts- und Qualitatsreserven fir die Zukunft sowie Spielraum flr
die unterschiledlichen Matistrukturen der Mobitfunk-Netzbetreiber.

Die in den Versorgungskaonstellationen nicht aufgeflhrien Varianten weisen sowohl hinsicht-
lich der Aspekte Immissionsminimierung als auch réumliche Verteilung des Versorgungspegels
keine relevanten Vorteile auf und sind daher fur eine fldchendeckend angemessene und aus-
reichende Versorgung nicht vorzugswiirdig.
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5. Prognoseberechnungen

Alle Varianten dieses Punkts sind ausschlieBlich mit einer spezifischen, netzbetreiberneutralen
Konfiguration fur einen Betreiber bestiickt. Zur Vergleichbarkeit der Funkdienste unterain-
ander und bzgl. Aussagen zur absoluten Hihe der Immission vgl. k) und [} ab Seite 69,

5.1 Im Gemeindegebiet bestehende Standorte

o e e #

Foidetiacke {¥/m}
- Aimcilmaal-Laaa, BAER Lawsl
4,068 m Uiser Crvnd
=i, 1}

m oo Ty Hihn (O} Oeswmk-inidurg 0. Eleki Eabefwirdun

" BEIEsTmsH D AR 20 £ S 1L S 2 IRy W) 5AD=-500° 3,00 =k
* BNanBekiont VA0S 730 RIS ILEAE MO0 M EDOW G LY LN
* Dlronbebsnen AR5 2E0 © Bl S6F FEO0 W 0O W 00 ' 100300 T 3,00 <8
* BlEwnbsiann MAZEI50 © 0 1L R X200 e B0 w W] RED S-300 % B0 ah

Abblidung 2: Immissionsprognose zum bestehenden Standort BO1s in betreibemeutraler
Vergleichskonflguration (Flachen- und Kapazitdtsversorgung).

Prognosewert am Immissionspunkt B01si: 1,0 V/m

Ermittiung der Lage der Immissionspunkte. vgl. &) auf Seite 67.
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Abbiidung 3: Berechneter Versorgungspegel (Riachenversorgung) zu BO1s.

Farchant mit Gewerbegebiet S{d optimal bis stabil.
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Abbildung 4: Berechneter Versorgungspegel {Kapazitdtsversorgung) zu B01s.

Farchant optimal bis stabil, zu den nérdiichen, westlichen und siidlichen Bebauungsrandgebie-
ten hin abfallend. Im Gewerbegeblet Sid wa. Abschattung teilweise deutliche Einschrankun-

gen.
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Abbildung 5: Immissionsprognose zum bestehenden Standort B02s in betreiberneutraler
Vergleichskonfiguration (Fléchen- und Kapazititsversorgung).

Prognosewert am Immissionspunkt BO2si: 3,5 Vi/im
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Abbildung 6; Berechneter Versorgungspegel (Fiachenversorgung) zu BO2s.

Farchant aptimal bi

funktechanalyse.de *

5 stabil. Im Bereich Gewerbegebiet Sid z.T. deutliche Einschrankungen.
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Abblldung 7: Berechneter Versorgungspegel (Kapazititsversorgung) zu BO2s.

Farchant optimal bis stabil, zu den Bebauungsréndern hin abfallend. Im Bereich des Gewerbe-
gebiets Siid deutliche Einschrankungen bis hin zur Nichtversorgung (rot gekennzeichnete
Bereiche).
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Abbildung &: Immissionsprognose zum bestehenden Standort BO3s in betrelbermeutraler
Vergleichskonfiguration (Flachen- und Kapazitatsversorgung).

Prognosewert am Immissionspunkt B03si: 3,7 Vim
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Abb-:ldung 9: Berechneter Versorgungspegel (Fldchenversorgung) zu BO3s,

Farchant optimal bis stabil, nach Siden hin abfailend. Im Bereich des Gewerbegebiets Sid
deutfiche Einschrankungen.
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Abbildung 10: Berechneter Versorgungspegel (Kapazitatsversorgung) zu BO3s,

Farchant optimal bis stabil, nach Stden hin abfallend mit Einschrénkungen im Bereich der
siidlichen Bebauung. Im Berelch des Gewerbegebiets Siid deutliche Einschrénkungen bis hin
zur Nichtversorgung (rot gekennzeichnete Bersiche).
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Ahl:rildung 11; Immissionsprognose zum ehemals bestehenden Standort BO4s in betreibermeu-
traler Verglelchskonfiguration (Flchen- und Kapazititsversorgung).

Prognosewert am Immissionspunkt B04si: 3,2 V/m
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Abbildung 12: Berechneter Verscrgungspegel (Fachenversorgung) zu BO4s.

Farchant optimal bis stabil mit leichten Elnschrdnkungen im Gewerbegebiet Sid.
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Abbildung 13: Berechneter Versorgungspegel (Kapazitatsversorgung) zu BO4s.

Farchant optimal bis stabil, zu den Ortsrandern hin abfallend. Im Bereich des Gewerbegebiets
Siid deutliche Einschrankungen.
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5.2 AuBerhalb des Gemeindegebietes bestehende Standorte
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Abbildung 14: Berechneter Versorgungspegel (Flschenversorgung) zu BOSs.

Gewerbegebiet Siid sowie Farchant abgesehen von nirdiichen Bereichen optimal bis stabil.
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Abbildung 15: Berechneter Versorgungspegel (Kapazititsversorqung) zu BOSs.

Gewerbegebiet Sid mit Bersichen im Siden Farchants optimal bis stabil.
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Abbildung 16: Immissicnsprognose zur Variante A01s in betreiberneutraler Vergleichskonfigu-
ration (Fidchen- und Kapazititsversorgung).

Prognosewert am Immissionspunkt A01si; 1,3 V/m
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Abbildung 17: Berechneter Versorgungspegel (Flachenversorgung) zu Alls,

Farchant mit Gewerbegebiet S(d optimal bis stabil.
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Abbildung 1B: Berechneter Versorgungspegel (Kapazitatsversorgung) zu AD1s.

Farchant optimal bis stabil mit Einschrénkungen in zentral-istiichen Bereichen und im
Gewerbegebiet SOd.
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Abbildung 19: Immissionsprognoss zur Variante AD2s in betreiberneutraler Vergleichskonfigu-
ration (Flachen- und Kapazitdtsversorgung).

Prognosewert am Immissionspunkt ADZsi: 1,4 V/m
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Abbildung 20: Barachneter Viersorgungspegel (Flachemmersorgung) zu AQZs,

Farchant optimal bis stabil. Sidliche Teile Mihldérfls sowie Gewerbegebiet S0d mit Einschran-
kungen, im Gewerbegebiet Sid bis hin zur Nichtversorgung.

funktechanalyse.de * Ingenieurblro * Hans Wrich, Dipl.-Ing. (FH) * Schllerseestr, 66 + B153% Minchen
Tel. (0B9) 21 580 500 * E-Mail: kontaku@funktechanalyss,de



Berichtsnummer: 10-19-10
8. September 2020 funktechanalyse.de
Sejte 28 won 72

imaEurgupegsl
G5 TS, B4, SREATIN, D], SEI400, 00, 536 T4 E ]

L urgaga gal
1500 e 1iEsr Grand

e e Sk i)

i in Ty Hihe (iG] Setami-leiveng 0. Fmki Eshmbanrusk
b oaMEalhorEekaand REZL:0 K BOO 1L 985 1500 5,0 W 005 = 3,00 A-1,00 00F a8

VA unbsbunt s MBI R0 & B0 QL G926 1500 m m.0wW ooe " .00 *-1.00% DO 08

Abbildung 21; Berechneter Versorgungspegel (Kapazititsversorgung) zu Al2s.

Farchant optimal bis stabil mit deutfichen Einschrankungen in der Siidhatfte, Sidliche Teile
Mihldtrfls sowie Gewerbegebiet Sid mit Einschrénkungen bis hin zur Nichtversorguna.
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Abbildung 22: Immissionsprognose zur Yariante A03s in betreibermmeutraler Vergleichskonfigu-
ration (Fléchen- und Kapazitdtsversorgung ).

Prognosewert am Immissionspunkt AD3si: 3,8 Vim
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Abbildung 23: Berechneter Versorgungspegel (Flachenversorgung) zu Al3s.

Farchant optimal bis stabil mit Einschrankungen im Gewerbegebiet Sid.
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Abbildung 24; Berechneter Versorgungspegel (Kapazititsversorgung) zu Al3s.

Farchant optimal bis stabil mit Einschrénkungen im Morden sowie im Gewerbegebiet Sd (dart
bis hin zur Nichtversorgung).
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Abbildung 25: Immissionsprognose zur Variante AD4s in betreiberneutraler Vergleichskonfigu-

retion (Flachen- und Kapazitdtsversorgung ).

Prognosewert am Immissionspunkt ADdsi: 3,0 V/m
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Abbildung 26: Berechneter Versargungspegel (Fldchervarsorgung) zu Ad4s.

Farchant optimal bis stabil mit Einschrankungen im Bereich des Gewerbegeblets S0d,
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Abbildung 27: Berechneter Versorgungspegel (Kapazitdtsversorgung) zu AD4s.

Farchant optimal bis stabil, 2u den Bebauungsréndern hin abfallend. Einschrénkungen im
Bereich des Gewerbegebiets 50d (dort 2.T. bis hin zur Nichtversorgung).
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Abbildung 28: Immissiensprognose zur Variante A0Ss in betrelberneutraler Vergleichskonfigu-
ration (Fldchen- und Kapazitatsversorgung).

Prognosewert am Immissionspunkt AD5si: 1,3 Vim
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Abbildung 22: Berechneter Versorgungspegel (Flachenversorgung) zu ADSs.

Farchant optimal bis stabil. Siddstiiche Randbebauung Miihidarfls mit Einschrankungen. Im
Bereich des Gewerbegebiets Siid stérkere Einschrankungen.
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Abbildung 30: Berechneter Versorgungspegel (Kapazititsversorgung) zu ADSs.

Farchant optimal bis stabil mit deutlichen Einschrénkungen in der Stdhéifte. Gewerbegebiet
S50d stark eingeschrankt mit z.T. unversorgten Bersichen.
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Abbildung 31: Immissicnsprognose zur Variante ADSs in betreiberneutraber Vergleichskonfigu-
ration (Fliachen- und Kapazitatsversorgung),

Prognosewert am Immissionspunkt ADBsi: 7,2 V/m
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Abbildung 32: Berechneter Versorgungspegel (Flchenversorgung) zu ADSs.

Farchant optimal bis stabil mit Einschrankungen im Bereich des Gewerbegebiets Sid.

funktechanalyse.de ' Ingenieurbiire * Hans Ulrich, Dipl.-Ing. (FH) * Schiierseestr, 66 - 81538 Minchen
Tel. (0B9) 21 580 500 * E-Mail: kontakt@funktechanalyse.de



Berichtsnummer: 10-19-10
8. September 2020 funktechanalyse.de
Sejte 40 von 72

Linbetiangin gl
[G5 7RSS, 54, 5264700, 7 1, AFDHD000, 536 Fn s ]

Laabulunppiped el
1,50 m by G

B i e

=

g m Tem Hihe (0] OovermtLoodies L Bkl Ko l=Hiaean

¥ klaanbalewic ARG §0 C RG] L W0, m a0 00" 303 "-L0" OO0 a8
¥ i enbmienic ARI 280 £ &0y R LI m A0 e = 107 "=L0O™ 00042
b b grbpbarett BETLCFTO . v B0 g B W00 2L g 0™ 107 "=500" 00048

Abbildung 33: Berechneter Versorgungspegel (Kapazitdtsversorgung) zu ADBs.

Westliche Bereiche Farchants optimal bis stabil, zu den Babauungsréndern hin abfallend. Ostli-
che Barebche Farchants Gewerbegeblat Sid mit Einschrankungen.
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Abbildung 34: Immissionsprognose zur Variante A07s in betreiberneutraler Viergleichskonfigu-
ration {Flachen- und Kapazitdtsversorgung),

Prognasewert am Immissionspunkt A07s: 1,1 V/m
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Abbildung 35: Berechneter Versorgungspegel (Fldchenversorgung) zu AQ7s.

Farchant mit Gewerbagablat Siid optimal bis stabil.

funktechanalyse.de © Ingenieurblire * Hans Ulrich, Dipl-Ing. (FH) + Schiierseestr. 66 - 81539 Miinchen

Tel. (089) 21 580 500 - E-Mail: kontakt@funktechanalyse.de

Laistunianegel
B, 50 e Gl Qrund




Berichtsnummer: 10-19-10
8. Septamber 2020 funktechanalyse.de
Seite 43 von 72

Laisbangepegal
| B8 FEAE, P, BRI, T, B as, 00, 5087890, 0]

Lalshangy pegul
1,56 m dhnr finind

E W Ty Hihn {Ud] Oesaed-Lewiurg DE. Elmisi. bt verkel

= ADTERnRnTUL MBZLED N OID LE e FB0R 00w 5,00 1,30 %=3,05% 0,00 48
* kDT uekanek: MEZ1-180 K000 11 6865 39,50 n al B B 300 S-200 © 000 48

Abbildung 36:; Berechneter Versorgungspegel (Kapazititsversorgung) zu ADYs,

Farchant optimal bis stabll, zu zentral-Gstiichen Bereichen sowie im Gewerbegeblet Sid abfal-
lend.
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Abbildung 37: Immissionsprognose zur Variante ADBs in betreibemeutraler Verglelchskenfigu-
ration (Flachen- und Kapazitdtsvarsorgung).

Prognosewert am Immissionspunkt AD8si: 2.3 Vim
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Abbildung 38: Berechneter Versorgungspegel (Fiachenversorgung) zu Al8s.

Farchant optimal bis stabil, nach Mihldéel hin abfallend, im Gewerbegebiet Sid deutfich
abfallend.
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Abbildung 38: Berechneter Versorgungspegel (Kapazititsversorgung) zu ADSs,

Westliche Bereiche Farchants optimal bis stabil.
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Al:lhlh:lmg 40: Tmmissionsprognase zur Variante A0Ss In betrelberneutraler Vergbeichskonfigu-

ratlon (Fldchen- und Kapazitatsversorgung).
Prognosewart am Immissicnspunkt AD9si; 0.8 V/m
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Abbildung 41: Berechneter Versorgungspegel (Flachenversorgung) zu AD9s.

Farchant optimal bis stabil, sidliche Bereiche Mihldarfls sowie Gewerbagebiet Sid bereits mit
Einschrankungen,
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Abbildung 42: Berechneter Versorgungspegel (Kapazititsversorgung) zu ADSs,

Ostiche Bereiche Farchants optimal bis stabil. Siidiiche Bereiche Mihidérfis sowie Gewerbege-
biet Sld eingeschranit.
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Abbildung 43: Immissionsprognose zur Variante A10s in betreibemeutraler Vergleichskonfigu-
ration (Fldchen- und Kapazitatsversorgung).

Prognosewert am Immissionspunkt A10si: 1,0 V/m
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Abblidung 44: Berechneter Versorgungspegel (Fldchenversorgung) zu A10s.

Farchant optimal bis stabil mit Einschrankungen im Gewerbegebiat Sld.
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Abbildung 45: Berechneter Versorgungspegel (Kapazititsversorgung) zu AlQs.

Farchant optimal bis stabil, 2um Sidwestan hin abfallend. Stdliche Teile Mihldérfis sowie
Gewerbegebiet Sid mit 2.7, deutlichen Einschrankungen,
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Abbildung 46: Immissionsprognose zur Variante Alls In betreiberneutraler Vergleichskonfigu-
ration {Flachen- und Kapazitatsversorgung),

Prognasewert am Immissionspunkt Allsi: 2,6 V/im
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Abbildung 47: Berechneter Versorgungspegel (Fldchenversorgung) zu Alls.

Farchant optimal bis stabil, zum Sldwesten hin abfallend. Stdliche Teile Mihldérfls sowie
Gewerbegebiat Sid mit 2.T. deutlichen Einschrankungen.
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Abbildung 48; Berechneter Versorgungspegel (Kapazitdtsvarsorgung) zu Alls,

Mordtistiiche und zentrale Bereiche Farchants optimal bis stabil,
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Abbildung 49: Immissionsprognose zur Variante Al2s in betreibernevtraler Vergleichskonfigu-
ration (Fldchen- und Kapazitatsversorgung).

Prognosewert am Immissionspunkt Al2si: 1,7 V/m
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Abbildung 50: Berechneter Versorgungspegel (Flachenversorgung) zu Als,

Farchant optimal bis stabil mit deutlichen Einschrankungen im Berelch des Gewerbegebists
Siid.
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Abbildung 51: Berechneter Versorgungspegel (Kapazititsversorgung) zu Alls,

Farchant optimal bis stabil, zum SOdwesten hin abfallend. Sidliche Teile Mlhlddrfls mit
Einschrénkungen, Gewerbegebiet Sid mit deutlichen Einschrankungen bis hin zur Nichtver-

sorgundg,
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Abbildung 52: Immisslonsprognose zur Variante A13s in betreiberneutraler Vergleichskonfigu-
ration {Flachen- und Kapazitstsversorgung).

Prognosewert am Immissionspunkt Al3si: 4,9 Vim
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Abbildung 53; Berechneter Versorgungspegel (Flachenversorgung) zu Al3s.
Farchant optimal bis stabil mit Einschrinkungen im Gewerbegebiet Sid,
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Abbildung 54: Berechneter Versorgungspegel (Kapazitdtsversorgung) zu Al3s.

Farchant optimal bis stabil, zum Siklwesten hin Einschrankungen. Gewerbegebiet Sid mit
deutlichen Einschrankungen bis hin zur Nichtversorgung.
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Abbildung 55: Immissionsprognose zur Variante Alds in batrefberneutraler Vergleichskonfigu-
ration (Fichen- und Kapazititsversorgung).

Prognosewert am Immissionspunkt Al4si; 1,3 V/m
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Abbildung 56: Berechneter Versorgungspegel (Flachenversorgung) zu Al4s.

Farchant mit Gewerbegebiet Sid optimal bis stabil.
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Abblldung 57: Berechneter Versorgungspegel (Kapazitdtsversorguna) zu Alds,

Farchant mit Gewerbegebiet Siid optimal bis stabil mit Einschrankungen zu den nordwestli-
chen Bebauungsrandern hin sowie im Gewerbegehist Mord.
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6. Schlussbemerkung / weitere Angaben

Die Untersuchung liefert keine Hinwelse, dass der in Deutschland glltige Grenzwert (ber-
schritten wird bzw. werden kinnte. Konkrete Aussagen zur Einhaltung des Grenzwerts sind
mit dieser Untersuchung jedoch nicht verbunden sondern kénnen den jeweiligen Standortbe-
scheinigungen der Bundesnetzagentur entnommen werden. Im Zweifelsfalle kdnnen ergén-
zende Infarmationen bei in Betrieb befindlichen Anlagen durch Messungen erlangt werden.
Weitere Standortalternativen, die bazogen auf das angegebena Versorgungsziel aine in immis-
sipnsmdBiger Gesamisicht wesentlich ginstigere Situation als die in der vorliegenden Untersu-
chung dargestellten erwarten lassen, wurden in dieser Untersuchung nicht festgestallt,

Die hier dargesteliten Berechnungen und Bewertungen entsprechen in ihrer Auslegung und
Flatzdierung den dokumentierten Annahmen. Im Fortgang der Planungen bzw. Verhandiungen
kann es erforderlich werden, weitere Standortalternativen und gednderte funktechnische Pa-
rameter zy prifen.

Minchen, den 8. September 2020

Hans Wrich, Dipl.-Ing. (FH)
Ingenieurblira
funktechanalyse.de
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7. Anhang

7.1 Vorgehensweise

a) Im Rahmen einer Viorrecherche werden bestehende Mobil- bew. Behirdenfunkaniagen im
zu untersuchenden Beraich sowie dessen funktechnisch relevanter weiterar Umgebung
ermittelt’. Zur Benennung der in die Untersuchung aufgenommenen Standorte vgl. 1.3 auf
Seibe 3.

b} Mit dem Berechnungsprogramm NIRView 8.17 wird die Feldstarkeverteilung um die ange-
gebenen Standortvarianten auf Basis der funktechnischen Parameter der in der jeweiligen
Grafik farbig dargesteliten Anlage(n), des Antennendiagramms, digitalem Kartenmaterial
und dem digitalen Gelandemodell® mittels Freifeldberechnung® errechnet und grafisch
dargestellt. Die farblich abgestufte Darstellung reprasentiert die Feldstarke unter Berlick-
sichtigung der Gelandetopographie. Wird ein Radiotell kombiniert auf mehraren
Frequenzbereichen eingesetzt, wird fir die Berechnung das niedrigste Frequenzband
herangezogen,

Verfeinerung des Berechnungsmodells flir Bereiche ohne Sichtverbindung: Signalabschwi-
chungen durch Geldnde- und Gebdudeabschattungen” und deren teilweise Kompensation
durch Beugung,/Streuung werden unter Abschatzung von Gebdudehiihe und Dampfung
angedeutet.* Verhindern Bdume oder andere Objekte den Sichtkontakt in Bereichan, in
denen aufgrund der Gelandetopographie Sichtkontakt zur Antenne bestinde, wird die
Feldstarke niedriger sein, als dargestelit’. Bei Reflexionen kann die reale Belastung héher
zein, als dargestellt. Dies betrifft insbesonders Zonen im Nahbereich von Anlagen, die
nicht vom Hauptstrahl erfasst werden bew. keinen direkten Sichtkontakt haben wie z,B.
Bersiche vor angestrahiten Gebdudefronten. Der Umstand einer Unterdachifsung wird in
der Legende der Prognosegrafik erwdhnt; die Démpfung fiir die Durchdringung der
Abdeckung im Sinne einer konservativen Abschatrung bzgl. der Immission wird mit max, 1
dB (Flachenversorgung) [ 2 dB (Kapazitdtsversorgung) berlicksichtigt™, Die Berechnung
erfolgt unter Zugrundelegung der vollen Anlagenausiastung aller beantragten Kandle

* Quelle: Mitteilung der auftraggebenden Gemelnde In Abgleich mit der EMF-Datenbank der Bundses-
netzagentur.

* \on der Gemeinde (bermitteltes digitales Geldndemodell DGM25: © Landesamt filr Vermessung und
Gepinformation (BY) baw, Landesamt filr Geginformation und Landenbwicklung (BW), Im Folgenden
mit Landesvermessungsamt™ bezsichnet

' Freifeldbarechnung (LOS) der Immission 2u der/den untarsuchten und in der FuBzelle der Prognose-
graflk angegebenen Funkaniagen analog zur Berechnung der systembezogenen Sicherheitsabstinde
in der 513rbd-nrﬂ:-&5chelnlg|p.mg durch die Bundesnetzagentur gem. Verordnung dber das Nachweisver-
fahren zur Begrenzung elekiromagnetischer Felder (BEMFY). Eeal.hg Imy FuB der Prognosagrafik ange-
gebene Hauptstrahlabsenkung bew. der anoegebenen Hillkurve der Haupistrahlabsenkundgen

' fus der digitalen Flurkarte sowie welteren Datenquelien extrahlerte Gebaude. Diese sind z.T. unvoll-
s-'tﬂnl:h%e[n einer Datenguelle fehlende Daten kinnen durch andere Catenguellen ersetzl worden sein.

der digitalen Flurkarte durchaus vorkommi, dass sich die Gebdudeumringe angrenzendar
Eebdude Oberschneiden und damit nicht extrahiert werden konmen, werden die Gebaudeumrings z.T.
manuell eder durch Einbesen entsprechender Daten aus Openstreetmap ergénzt.

' Fir die Darstellung der Abschattu wurde das auf das vom Unterzeichner dieses Berfchts mitent-
wickelte empirische Modell ' eliberschneidung: schnitfangenabhangige Damplung' sowke
LEngenabhdingige Geldndedimpfung” gewahit

* Sofern bewaldete Fschen im Prognosetonl als solche angelegt und fir Immissionsprognosen
verwendet wurden, sind diese In der jeweiligen Prognosegrafik als elivariine Réchen gekennzeichnet,
Fir diese Flachen werden Abschattungen und deren tellweise Kompensation durch Beugung/Streuung
unter grbtuper Abschikzung der Bewuchshihe und Dimpfung grafisch angedeutet, sofers tedlich
angegeben.

"“\Werte flir Tondachziegel (reduziert). Quelle fiir Dampfungswerte von Baumaterialien: Schirmung
elekiromagnetischer Wellen im persénlichen Umfeld, Bayerisches Landesamt fur Umwelt, Januar 2008
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{GSM/TETRA) bzw. Bander {UMTS/LTE/SG), sofern bei den Prognosegrafiken nicht andars
angegeben.
£) Prognostizierter Versorgungspeagel:

Die Berechnungan wurden abenfalls mit NIRView durchgefiihrt. Sofemn nicht anders ange-

geben, werden hierfiir die vom Unterzeichner des Berichts ersteliten betreibermeautralen

Konfigurationen herangezogen (vwgl. k auf Seite 69). Die Versorgungspagelberachnungen

unterliegen den gleichen Modellvereinfachungen wie die Immissionsprognose und dienen

primar zur vergleichenden Betrachtung der Varianten. Die verwendeten Parameter wurden
dahingehend verifiziert, dass die Berechnungsergebnisse durch Messung dberprift und
bestitigt wurden. Ergénzend werden die von den Netzbetreibern im Internet publizierten

Versorgungskarten beriicksichtigt und zur Verifikation herangezogen. Sofern Abschattun-

gen durch Wald in grober Abschatzung berlcksichtigt wurden, wird dies im Bewertungs-

text angegaben.

Erlduterungen zur Darstallung (sofern abgebildet);

« In bebauten Bereichen wird der Versorgungspegel unter grober Abschitzung der
Dampfungen innerhalb und auBierhalb von Gebauden skalierbar in ein und derselben
Grafik angegeben.™ Im Falle der Abblldung gehen die Bildlegenden auf gréBers, gut
versorgte Berelche eln und weisen exemplarisch weitere Kennpunkte anderer Bereiche
hin, wie ske dort und in Grafiken zu anderen Varianten aus der Farbgebung der
Berechnungen des Prognosetoals erkennbar sind.

«  Prognosakarten rum Versorgungspegel (auch Indoor) sind aufgrund der Modellverain-
fachungen der Immissionsprognose nicht zur Entnahme gebdudescharfer Aussagen
vorgesehen sondern gebistsorientiert bezogen. Lasst sich der Versorgungspagel
aufgrund des Kartenmafstabes gebdudescharf entnehmen, geiten die Farbmarkierun-
gen als orentierende Darstellung Im Rahmen einer vergleichenden Abschatzung mit
anderen Gebieten innerhalb des Kartenausschnitts.

«  Wie bei netzbetreiberseitig publizierten Versorgungskarten gilt: Der reale Versorgungs-
pegel kann gegeniber der Darstellung abweichen,

« Auch Im Ubergangsbereich zwischen den Qualitétsstufen kinnen sich Abweichungen
ergeben.

d) Immissionsprognosen sowle Prognosen zur rdumiichen Vertellung des Versorgungspegels
dienen aufgrund der Modellvereinfachungen sowie Vereinfachungen bei weiteren
Annahmen ausschiiefilich der Abschatzung bzw. dem abschatrenden Vergleich verschiede-
ner Varianten im Planungsstadium. Erscheint solch eine Abschatzung als Bestandtell einer
Begriindung zu einer Entscheidung als nicht ausreichend, sollten zur Absicherung reale
Tests (Probebetrieb provisorischer Aufbauten mit Messungen) eingesetzt wenden, Fir in
Betrieb befindliche Anlagen sollten Messungen bevorzugt werden.

Immissionsprognosen sind bei bestehenden Standorten auch geelgnet, in der betrachteten
Prognoseebene abseits von Messpunkbten Abschatzungen zur prognostizierten réumlichen
Vertellung der Immission 2u liefern.

€) Fir jede Variante wurde im Bereich der umliegenden Bebauwung mit wahn- oder wohnahn-
licher Mutzung™ der ungiinstigste Feldstarke-Immissionspunkt gewsahlt, fliir den der Pro-
gnosewert in der Bildunterschrift der Grafik angegeben wird. Die Lage der Immissions-
punkte ist in den Grafiken der Immissionsprognosen dargestellt, Das Berechnungsergebnis
zum Immissionspunkt bezieht sich auf eine Hihe dber Grund von 4 m (1. OG), sofern

" Eirzelne Punkte mit schischberemn Versorgungspegel badeuten in bebauten Bereichen, dass die
schlachters Pegelstufe Innerhalb von Gehduden zu erwarten ist, die bassers auBerhalb. Fliefen rome
Funkte zusammen, sind flachige Versorgungsilcken wahrschainlich,

" Benachbarte Gebdude mit Hausnummerm in rosa bzw, rot oekennzeichneten Gebieten germ. Digitaler
Oriskarte z.B. im Bayern-Atlas oder Geoportal Baden-Wirttemberg, beide online.
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nicht andars angegaben.

Je nach Fragestellung kBnnen ergénzende Immissionspunkte angegeben werden,
Erginzende Immissicnspunkte in gréferer Héhe als 4 m Uber Grund bezighen sich in der
Regel auf ausgewdhite hthere Machbargebiude und stellen, safern nicht anders angege-
ben, nicht das Ergebnis einer belastbaren Maximumfindung dar. Scofemn die Planungen so-
weit konkretisiert sind, dass auch Position und Montagehihe der Antennen zwischen Ge-
baudeeigentiimer und MNetzbetrelber abgestimmt sind, kiinnen mehrere Immissionspunkta
je Nachbargebdude angegeben wenden, was gine Entnahme des jewells hichsten Progno-
sewerts moglich macht.

i Die Angabe des Grenzwertanteils (Ausschiipfung des Grenzwerts in Prozent) bezieht sich

auf den in Deutschland glitigen Grenzwert nach 26. Bundesimmissionsschutzverardnung
in einer Abschatzung auf die Mitte des jewsils fir alle Betreiber vergebenen Frequenzbe-
reichs - bei gepaarten Frequanzen im Downlink-Berelch - auf den durch die in der Fufizeile
der Prognoseqrafik angagebenen Funkdienste verursachten Signalanteil. Vgl. auch 7.3 auf
Seite 71. Wird ein Radiotel] kombiniert auf mehreren Frequenzbersichen eingesetzt, wird
fiir die Berechnung der niedrigste Frequenzbereich herangezogen,
Da beim Vergleich mit dem Grenzwert in dar Regel awch waltere Signalanteile bertcksich-
tigt werden missen (weitere Signale anderer Funkanlagen und anderer Funkdienste) so-
wie z.B. Einstellungen von Funksystemen, kinnen konkrete Aussagen zur Einhaltung des
Grenzwerts mit dieser Untersuchung nicht gegeben werdan. Diese kinnen den jeweiligen
Standortbescheinigungen der Bundesnatzagentur entnommen werden.

g} Der in Deutschland glilige Grenzwert ist frequenzabh@ngig. Haufig unterscheiden sich die
Immissionsanteile der verschiedenen Frequenzbereiche, was an den Immissionspunkten
zu unterschiedlichen Verhaltnissen zwischen Feldstarke und Ausschopfung des Grenzwerts
flihrt. Dies kann z.B. dadurch hervorgerufen werden, dass die rdumliche Verteilung der
ahgestrahiten [ntensitdten bei den Antennen i.d.R frequenzabhangig ist (schmalerer
Hauptstrahl bei hdheren Frequenzen). Zahlreiche weitere frequenzabhangige Effekte wie
2.B. Beugung und Streuung sowie unterschiedliche Uberlagerungen von Nebenstrahlen
flihren je nach Ort zu unterschiedlichen Freguenzanteilen an der Gesamtimmission,

h) Zentraler Ansatz der Untersuchung in Anlehnung an die Empfehlungen der Strahlenschutz-
kommission ist die Minimierung der im AuBenbereich der Weohnbebauung und wohndhn-
fich genutzten Gebdude auftretenden Feldstarke. Zur Sicherstellung der Versorgungsquali-
tat findet das in Bestitigung elnes von mir ersteliten Gutachtens ergangene Urtell des
Bundesverwaltungsgerichts vom 30.08.2012 Beachtung (Az. BVerwG 4 C 1.11).

In das angewandte Verfahren der Immissionsminimierung flossen dia Ergebnisse aktueller
Studien, welche sich mit Immissionsminimierung befassen, ein’. Danach sind folgende
Einflussfaktoren wesentlich:

Abstand

Hahenunterschied zwischen Antenne und Immissionspunkt

Antennencharakteristik, Hauptstrahlnelgung

Sendeleistung

»  Horizontale Ausrichtung der Antennen

* Beispielhaft seien genannt:
1} Mbglichkeiten und Grenzen der Minimizrung von Mob#Efunkimmissionen; Auf Messdaten und Sinmu-
lationen basierende Optionen und Belsplele®, EM-Institut Regensburg im Aufirag des Bayerischen
Landesamts fir Umweltschutz, Dezember 2004
2) Miniméerung elekiromagnetischer Felder des Mobilfunks, UMTS, DECT, Powerling und Incuktions-
funkaniagen, IABG Ottobrunn im Auftreg des Bundeswirtschaftsministeriums, Ottobrunn 2004
3} Elektromagnetische Felder in NRW, Untarsuchung der Imméssion durch Mobdifunk-Basisstationen,
Institut fiir Mob#- und Satelitenfunktechinik GmbH im Auftrag des Ministenums (e Urmwel- und
Maturschutz, Landwirtschaft und Verbraucherschutz des Landes Mordrhein-Westfalen, Kamp-Lintfort,
2002

4 - L] L}
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Sichtbarkeit zur Sandeanlage

[} Die Ausgangswerte (funktechnische Parameter) fir die Prognoseberechnungen finden sich
in den in den Grafiken integrierten FuBzeilen. Die Berechnungsergebnisse beziehen sich
ausschlieflich auf die dort angagebenen und mit * versahenen Funksysteme. Im und
auBerhalb des Bildausschnittes kiinnen sich weltere Mobilfunkstandorte befinden, welche
in den Prognoseberechnungen nur dann berlicksichtigt sind, wenn die betreffenden furnk-
technischen Parameter in den Fulizeilen angegeben und mit * versehen sind. Bei in
Betrieb befindlichen und nicht mit Index 5" oder " indexierten Standorten (B} wurden
die wvon der Bundesnetzagentur genehmigten funktechnischen Parameter herangezagen,
auch wenn ginzelne Funkdienste {noch) nicht aufgebaut bzw. in Betrieb sind. Bed variablen
Daten (Hauptstrahineigung, Vertellung der beantragten Sendeleistung auf eine dynami-
schie Anzahl von Kanalen/Frequenzbdndern) werden Annahmen getroffen. Sofern bei
Standortvarianten der Index ,_stob” angefiigt ist, wurden die daflir zugrunde liegenden
Daten incl. der aus allen genshmigten Hauptstrahlabsenkungen syntetisierten Hiillkurve
des Strahlungsdiagramms der Antenne herangezogen, beim Index ,n" die nach Mittallung
des Netzbetreibers eingestelite bzw, zur Einstellung vorgesshene Hauptstrahlabsankung.

i) Die Bundesnetzagentur filhrt die zum Angebat von Telekommunikationsdiensten gewid-
meten Frequenzbersiche aufgrund der unterschiedlichen physikalisch-technischen Ausbrei-
tungs- und Démpfungseigenschaften der elekiromagnetischen Wellen in den Kategorien
«Fachenversorgung” und  Kapazitdtsversorgung™ ™,

k) Die funktechnischen Parameter der Varianten in betrefberneutraler spezifischer Konfigura-
tion warden anhand typischer, Installlerter Werte und angenommenean variablen Daten
(z.B. Hauptstrahineiguna) vergleichbarer Anlagen abgeschatzt. Da z.8.

«  miglich ist, dass ein Betreiber einen, zwei oder mehr Funkstandards aufbaut {aktuell
werden GSM (2G), UMTS (3G), LTE (4G) und 5G genutzt)

+ miglich ist, den Standard zugleich in mehreren Frequanzbandern zu nutzen (aktuell
kiinnen Frequenzen um 700/800/900/1500,/1800/2100/2600/3500 MHz genutrdt
werden),

+ in-einem Frequenzband auch am salben Standort mehrere Funkstandards genutzt
werden kéinnen {z.8. G5M-800 und LTE-900, G5M-1800 und LTE-1800, UMT5-2100,
LTE-2100, 5G-2100)

« Die Standorte ggf. auch von mehr als einem Betrelber genutzt werden,

werden die spezifischen Konfigurationen zur Vermeidung von Verzerrungen als Stellvertre-
ter filir einen Betreiber mit je einem vom Unterzeichner dieses Berichts konfiguriartan
Funkdienst der Flachenversorgung und Kapazititsversorgung bestiickt. Dies ermiglicht
einen besseren Vergleich der hier untersuchten Varianten untereinander. Die mit der
spezifischen Konfiguration bestiickten Varianten werde mit dem Index 5" gekennzelchnet,

1 _In der arsten Katagarie kbnnan die Freguenzen unterhalh von 1 GHz eingeordnat werdan, also 2.8,
die Frequenzen bef 450 MHz, 800 MMz sowie bal 900 MAZ, Diese zeichmen sich bel gieichen Sende-
parametenm (iber den hdheren Frequenzen durch grifere Nulzrelchivellen aus. Femer durch-
dringen die wislier: it gridfierer Wallamlnge Gabdudemauern besser, Diese Frequarnzan aignen
sich besongders fiir die Versorgung in der FiSche (FiSchenversorgung).

Die zweite Kategorie wird durch dle Frequenzen aberhalb von 1 GHz gebiidel. Mit diesen Frequenaen
kiinnen aufgrund der ginstigeren Kanahwiederholungsrate engmaschigere Netze betrioben warden,
Dies armigiicht insbesondere in dicht hebaulen Getieten eine grofere Ubertragungskapazitit. Diess
Frequanzen signen sich daher besonders fir die Versorgung kieiner Funkzetien mit wieten Teil-
nehvmam (Kapazititsversorgung)®, Quelie: Entscheidung der Prasidentenkammer der Bundesnetz-
agentur fiir Elektrizitét, Gas, Talekommunikation, Post und Elsenbahmnen wam 1.2,10.2009 2ur Flexibiki-
sieTung der Frequenznutzungsrechte fiir drahtlose Netzzugdnge zum Angebot von Telekommunikati-
ansdiensten in den Bereichen 450 MHz, 900 MHz, 1800 MHz, 2 GHz und 3,5 GHz, Seite 16, Hervorhe-
bung in Fettdruck durch den Unterzeichner,
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2.B. As, Bs, Us, Vs und Ws. Maglich ist auch eine Kennzeichnung mit dem Index &°. In
Abhdngigkeit der Betrachtung: Eingesstet fir die Mobilfunk-Flachenvarsorgung wurde
Mobiles Breitband im Frequenzband 900 MHz {MBO9, derzeit genutzt fur G5M und LTE)
mit max. B0 W im Frequenzband, fiir Behérdenfunk TETRA-400 mit max. 20 W/Kanal bei
4 Kandlen bzw. fiir die Mobilfunk-Kaparitétsversorgung Mobiles Breitband im Frequenz-
band 2.100 MHz (derzeit genutzt fiir UMTS, LTE und 5G) mit max. 80 W im Frequenz-
band. Dieser technologiensutrale Ansatz fbrt bei anderen Funkdiensten bei sonst dhnli-
chen funktechnischen Parametern (2.B. Frequenzbereiche, Antennendiagramme, Sende-
lristungen) zu verglelchbaren Prognoseergebnissen.

I} Die spezifischen Konfigurationen dienen ausschiiellich dem Vergleich der in diesem Be-
richt untersuchten Standortvarianten untereinander, Bel mehreren fiktiven Betreibern und
mehreren Funkdiensten sind die prognostizierten Immissionswerte entsprechend anzuhe-
ben. Eine Verdoppelung der Sendeleistung bei sonst gleichen funktechnischen Konfigurati-
anen filhrt bei der Feldstirke und beim Grenzwertanteil 2u einer Erhdhung um den Faktor
1,4.

m) Im Falle der gutachterlichen Begleltung eines dialogischen Verfahrens der Standortfin-
dung: Zu den Varianten, die dem Netzbetreiber im Rahmen einer technischen Yorabstim-
mung mit funktechnischer Vorabprifung als fiir die weitere Konsenssuche diskussionswiir-
dig erschienen, werden Immissionsprognosen mit den netzbetreiberseitig mitgeteilten
funktechnischen Parametern' gerechnet, wie sie zur Beantragung bei der Bundesnetz-
agentur vorgesehen sind. Diese Varianten tragen den Index n".

Sofern der Index .n" angefiigt ist:

= nach Mitteilung des Netzbetreibers wurden diese Daten beantragt oder sind zur Bean-
tragung vorgesehen,

- nach Mittellung des Netzbetreibers wird die angegebene Hauptstrahlabsenkung verwen-
det oder ist zur Verwendung vorgesehen.

Index ,opt™ in der FuBzeile der Prognosegrafic bedeutet, dass das Funksystem optional ist,
dh nach Mittellung des Metzbetreibers aktuell noch keine Inbetriebnahme vorgesshen ist.
Die Metzbetreiber weisen mit Verweis auf den Baarbeitungsstand darauf hin, dase sich Da-
ten und Pricrisierung im Zuge einer weiteren Konkretisierung der Planungen dndern kdn-
ner. Bel fehlenden Angaben werden Abschitzungen vorgenommen, dies wird im Bericht
vermerkt

n) Biidlegende:

Schwarzer kieiner Punkt: Lagebeschreibung, 2.8, Ortsname, Ortstedl, Verkehrsader, ITmmis-
sionspunkt

Schwarze Linle: Gemeinde-/Gamarkungsgrenze (sofern jewsils teadlich angegeban)

Grave Linten/Fidchen: Weitere Elemente der Digitalen Furkarte (2.B. Gebdude, Grund-
stiicksgrenzen)

Grofe Punkte: Standort mit Antenne (austretenden Linien fir Sektorantennen bzw. umlie-
gendem Rina fir omnidirektionale Antennen) in den Farbgebungen: Rosa: Telekom; Rot:
Vodafone; Grin: E-Plus; Blau: Telefanica (0:); Violett; Betreiber neutral/unbekannt
Bereichnung der Punkte: B: Bestehende Standorte gemn, Standortbescheinigung, A, U:
Alternativen, V: hinzugefiigter fiktiver Vergleichsstandort, W: beantragter/gewiinschber
Standort. Durchnummeriert und ggf. mit Index

Index: n: Betreiberseftig mitgeteilte, geplante Konfiguration; s,v: Batrelberneutrale
Vergleichskonfiguration. Griiner Ring. Berechnetes Maximum

Fubzedle(n) der Grafik;

*: Funksystemn in der Berechnung berlicksichtigt

" Manimale Sendeletstung, volle Last. Bel variabler Hauptstrahlabsenkung: Absenkung in der geplanten
Startkonfiguration,
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ID: Varante/Netzbetreiber/Funkstandard/Hauptstrahirichtung in ® (Mord Ober Ost)

Tve und folgende Spaften: Antennentyp und weitere funktechnische Parameter.

Die Hihe (ber Grund {m) bezieht sich auf die Mitte der Antenne.

Die Sendeleistung wird auch im Falle der Verteilung der beantragten Sendeleistung auf
eine dynamische Anzahl von Kandlen/Frequenzbdndern (hier Angabe der Kanalzahl 1) flr
die Summe aller Kandle/Frequenzbdnder angegeben.

a) Das Kartenmaterial™ und die Luftbilder'” standen fir das Gemeindegebiet der auftragge-
benden Kemmune 2.T, mit einem kleinen Umgriff zur Verfiigung. Stellen die Grafiken auch
Fidchen auBerhalb dieses Bereichs dar, gelten diese nur unverbindlich bzw. nachrichtlich,
auBer dies ist im Text ausdricklich erwahnt.

p) Dle Farbgrafiken sind in der elektronischen Fassung {PDF) in der Original-Aufldsung einge-
bettet, Dadurch kiéinnen sie vergrifert betrachtet sowie mégliche Fehlinterpratationen
aufgrund von Farbabweichungen des Ausdrucks ausgeschlossen werden,

gq) Betreiberbezeichnung: Die im Prognosatoel bzw. bel den Messergebnissan verwendeten
Mamen werden zum Zeitpunkt der Anlage der Funksysteme vergeben; in diesem Sinne st
in der Begutachtung z.B. mit E-Plus, Oz (alte Bezeichnung) und Telefonica (nheus Bezaich-
nung) baw. mit T-Mobile und Telekom der gleiche Netzbatraiber gemeaint.

r} Berachnungen zur gelndebezogenen Einsehbarkeit beziehen sich won der angegebenan
Antenne auf eine Sichtebene In 1,5 m Uber Grund, sofern picht anders angegeben. Ab-
schattungen z.B. durch Bebauung oder Wald kemmen hinzu,

7.2 Betriebsnahe von Antragsdaten

Bei Sendeleistungen von mehr als 20 W pro Kanal/Frequenzband am Antennenaingang steigt
das Risiko von Qualititseinbufien im Metz (Intarferenzen durch zu grofe Reichweiten der
Basisstationen sowie Storungen und Verbindungsabbriiche, da das Funksignal des am Rand
der groBeren Funkzelle befindlichen Mobilgeréts die Basisstation nicht kantinuierlich mit
ausreichendem Pegel erreicht).

Teilweise werden von Netzbetreiberseite bei der Bundesnetzagentur deutlich hihere Sande-
leistungen beantragt als tatséchlich spater aufgebaut bzw. zunchst eingestellt, Zum besseran
Vergheich mit typischen realen maximalen Sendeleistungen wird bel den vergleichenden
Immissicnsprognosen {betreiberneutrale Vergleichsparametar) von einer Leistung am Anten-
reneingang ven 20 W pro Kanal/Band ausgegangen.

Meben anderen Parameatern kann dies bei Immissionsprognosen anhand der bel der Bundes-
netzagentur beantragten bew. zur Beantragung vorgesahenan Konfigurationen zu Abweichun-
gen filhren, wenn diese mit Prognosen zu betreiberneutralen Vergleichsparametern bzw.
Messwerken verglichen werden.

7.3 Einheiten, Skala, Grenzwerte

Der Grenzwert flir hochfrequente elektromagnetische Felder st gem. 26. Bundesimmissions-
schutzverordnung in der Einheit V/m (Feldstérke) angegeben. Die vor allem auch friher
verwendete Einheit der Laistungsfiussdichte (mW/m?, p\W/m?) steht mit der Feldstarke in
quadratischern Zusammenhanag. Dies hat zur Folge, dass Feldstarkeunterschiede, in der Leis-
tungsflussdichte angegeben, quadratisch (iberhdht erscheinen: Eine Erhthung der Feldstarke
um das 10fache entspricht einer Erhdhung der Lelstungsflussdichte um das 100fache. In der
Einhelt der Leistungsflussdichte betrachtet, |dsst der Vergleich von Messwerten mit dem

" @ Langesvermessungsamt, sofern Lupe unten rechts eingeblendet; © opensirestmap.org. Je nach
: Badausschnitt kinnen unterschiediiche BEdquellen zusammenagefigt worden sein.
" ® Landesvermessungsamt.
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Grenzwert den Unterschied somit griiBer erscheinen, auch das Ausmal der berechneten

Grenzwertunterschreitung arscheint griier.

Die Berechnung des Ausschipfungsgrades des
Grenzwerts kst nur dann korrekt, wenn diese in der
Einheit des Grenzwertes erfolgt, also der Feldstarke
(V/m)*. Nebenstehande Tabellen geben die fir die
jewelligen Fraquenzbereiche unterschiedlichen

gesetziichen deutschen Grenzwerte an und ermbgli- |

chen eine Umrechnung. Einen Online-Umrechner
finden Sie unter

Weitere Grenz-, Vorsorge- Vergleichs- und Empfeh-
lungswerte siehe 2.8, unter:

wiow. funktechanalyse, de/vorsorge

Die Abstufung ,Torkis — Griin — Gedb ~ Orange - Rot
—\iolett" der FeldstSrke-Farbskala wurde in Anleh-
nung an die FEE-Immissionsdatenbank des Bayeri-
schen Umweltministeriums (Stand 2008) sowie seit-
heer in der Begutachtung entstandena Masser-
gebnisse so gewidhlt, dass das weit gefacherte
Spekitrum der barechneten Immissionswerte
miiglichst gut erkennbar und damit eine anschauli-
che, vergleichende Betrachtung mit typischen
Belastungen mdglich ist.

Die Hellblau- und Grilnfarbung markiert Feldstir-
ken, wie sie bej vergleichswelse niadrigen Messwer-
ten auftreten, Werte um den Mittelwert/Mediamwert
der Messungen sind gelb markiert, Bersiche mit
Orange- und Rotfarbungen llegen darliber, Violett
markierte Bergiche kennzeichnen vergleichswelse
hohe Befeldungen, wie sie bei Massungen selten
angetroffen werden.

7.4 Unterlagen

Funkdienst Grenzwert ca.
Zz.B. V/im mA m=

Tetra-400 28 2000

' LTE-800 40 4000
GSM-900 41 4500
LTE-1800 54 S000
UMTS-2100 61 10000
LTE-2600 6l 10000
LTE=3500 6l 10000

E(V/m) S{mW/m2} 5 (pW/ m)

0,05 0,0066 6,6
0,5 0,66 663
1 2.7 2653

2 11 10610

4 42 42440

6 a5 95451

10 265 265252
41 4450| 4458885
61 9870| 9870027

= Von der guftraggebenden Kommune Ubermittelte diglitale Flurkarte im DXF-Format,

Lufthild und digitales Gelandemodeil vom Gemeindegebiet, z.T. mit Umgriff

« Von der auftraggebenden Kommune dbermittelte Angaben zu Geb3audehdhen, kommu-
nalen Liegenschaften, Standortbeschainigungen und Datenbidtter der Bundesnetz-
agentur zu Mobilfuni-Standorten, geplanten Standarten sowie weitere Informationan
zum Standortwahiverfahren und Kartenmaterial

"\al. Verfahren und Beschiuss des Bayerischen Verwaltungsgerichtshofs (Az 1 €S 12.830) vom
16.07.2012 in Bestétigung meiner gutachterlichen Darstellung sowie: Bund/Lénder-Arbeitsgemein-
schaft fiir Immisslonsschulz (LAT), Hinweise zur Durchfiihrung der Verordnung (iber elektromagneti-

sone Felder, 128. Sitsung am 17. und 18. Septamber 2014 in Landshut, Seiten 59 und &0
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